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(57) Abstract 

The invention relates to an electromagnetic valve, especially for limiting the pressure of a fluid, comprising a flat armature (38) which 
is placed in relation to a pole core (21) such that an axial gap is formed. The pole core is inserted into a housing (2) of the electromagnetic 
valve and subjected to the same fluidic pressure on both faces. 


(57) Zusammenfassung 

Offenbart ist ein Magnetventil, insbesondere zur Begrenzung des Druckes eines Fluids, mit einem Flachanker (38), der mit einem 
Axialspalt zu einem Polkem (21) angeordnet ist. Dieser Polkem ist in ein Gehause (2) des Magnetventils eingesetzt und wird von beiden 
Stimflachen her mit dem gleichen Fluiddruck beaufschlagt. 
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Die Erfindung betrifft ein Magnetventil gemaJ3 dem 
Oberbegriff des Patentanspruches 1 . 

Derartige Magnetventile werden beispielsweise als 
Druckbegrenzungsventile in Hydraulikschaltungen oder - in 
jiingster Zeit - bei der Steuerung von Common-Rail-Diesel- 
einspritzsystemen eingesetzt^ Solche Ventile zeichnen 
sich durch ein gutes Ansprechverhalten aus, so da/3 eine 
schnelle Druckabsenkung im System, beispielsweise in der 
Common-Rail ermoglicht ist- Bei der Konstruktion ist man 
bestrebt, die Ventile moglichst kompakt auszubilden, wo- 
bei der Durchf luBwiderstand moglichst gering sein sollte. 

In der DE 43 05 789 Al ist ein herkommliches Magnet- 
ventil in Flachanker-Bauweise dargestellt, bei dem ein 
Spulenkorper in einem Eisenkern - im folgenden Gehause 
genannt - aufgenommen ist. Der Anker bildet mit einem 
Polkern bei nicht bestromter Spulenwicklung einen Axial- 
spalt aus . Bei der bekannten Losung ist an dem Flachanker 
ein Stoliel befestigt, dessen freier Endabschnitt in der 
Grundposition einen kugelf ormigen Ventilkorper gegen ei- 
nen Ventilsitz vorspannt. 

Bei Bestromung des in Figur 1 dargestellten Magnet- 
ventils 1 wird der Anker 38 mit einer Kraft beauf schlagt . 
Diese Axialkraft wird uber den Anker 38 auf den Stoflel 36 
iibertragen, so daJ3 dessen Spitze den Ventilkorper 2 8 an 
den Ventilsitz 34 driickt und somit der Druck am Eingangs- 
anschluiJ P variiert werden kann. 


Zur Verringerung des f ertigungstechnischen Aufwandes 
bei der Herstellung des Gehauses kann man den Polkern und 
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den den Spulenkorper auf nehmenden Teil des Gehauses - wie 
in der DE-OS 31 26 246 vorgeschlagen - zweiteilig ausfiih- 
ren. Bei derartigen Konstruktionen ist der Polkern an der 
vom Flachanker entfernten Stirnflache mit dem auf den 
5 Ventilkorper wirkenden Fluiddruck beauf schlagt , so daB 
eine in Axialrichtung wirkende resultierende Druckkraft 
auf den Polkern wirkt. Da der Polkern haufig durch Ein- 
pressen im Gehause befestigt ist, kann es bei ungiinstigen 
Bedingungen, d.h. bei hohem Eingangsdruck und bei einer 

10 nicht hinreichenden Flachenpressung zwischen Polkern und 
Gehause vorkommen, daJ3 der Polkern in Axialrichtung hin 
zum Flachanker verschoben wird. Durch diese Veranderung 
des Luftspaltes kann die auf den Flachanker wirkende Ma- 
gnetkraft nicht mehr eindeutig mit dem Of f nungsquer- 

15 schnitt am Ventilsitz korreliert werden. Dies kann dazu 
fiihren, daB das Ansprechverhalten des Ventils nicht mehr 
den Vorgaben entspricht, so dafi eine Nachkalibrierung des 
Magnetventils erforderlich ist. 

2 0 Demgegeniiber liegt der Erfindung die Aufgabe zugrun- 

de, ein Magnetventil zu schaffen, bei die Funktionssi- 
cherheit mit minimalem vorrichtungstechnischen Aufwand 
verbessert ist. 

2 5 Die Aufgabe wird durch die Merkmale des Patenan- 

spurches 1 gelost. 

Durch die erf indungsgemaBe MaBnahme, den vom Gehause 
getrennten Polkern axial mit etwa dem gleichen Druck zu 

30 beauf schlagen, kann auch ein hoher Eingangsdruck nicht 
dazu fiihren, daB der Polkern verschoben und somit der 
Luftspalt verandert wird. Auf diese Weise kann darauf 
verzichtet werden, besondere MaBnahmen zur Axialfestle- 
gung des Polkerns im Gehause vorzunehmen, so daB die Be- 

35 festigung auf die bisher iibliche Weise, beispielsweise 
durch Pressen oder Verstemmen erfolgen kann. 
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Da iiber das Druckbegrenzungsventil der Eingangsan- 
schluB haufig mit einem Abiauf- Oder TankanschluB verbun- 
den wird, ist es besonders vorteilhaft, wenn dieser nied- 
5 rige Systemdruck (Tankdruck) an beide Stirnflachen des 
Polkerns angelegt wird. 

Bei einer bevorzugten Variante ist das Gehause mit 
einer ringf ormigen Polscheibe versehen, deren zum Anker 
10 weisende Stirnflache mit der benachbarten Stirnflache des 
Polkerns fluchtet, so daB der axiale Luftspalt einerseits 
vom Anker und andererseits vom Polkern und von der Pol- 
scheibe begrenzt ist. 

15 Die Herstellung des erf indungsgema/ien Magnetventils 

ist besonders einfach, wenn die Polscheibe mit dem Gehau- 
se verstemmt wird. 

tiblicherweise ist am Flachanker ein Stofiel befestigt, 

20 der mit seinem freien Endabschnitt auf den Ventilkorper 
wirkt und diesen in der Grundstellung (minimaler Luft- 
spalt) gegen den Ventilsitz driickt). Dabei durchsetzt der 
StoBel den Polkern entlang seiner Axialrichtung . Bei ei- 
ner ersten Alternative kann ein Ausgleichskanal zur Her- 

25 stellung des Druckausgleichs zwischen den beiden Polkern- 
stirnflachen dadurch gebildet werden, daB der StoBelquer- 
schnitt mit einem UntermaB oder mit Abflachungen etc. 
ausgebildet wird, so daB zwischen der Axialbohrung des 
Polkerns und dem StoBel ein Ausgleichskanal gebildet ist. 

30 Alternativ dazu kann am AuBenumfang des Polkerns ein ent- 
sprechender Kanal ausgebildet werden, so daB dieser Aus- 
gleichskanal durch das Gehause und den AuBenumfang des 
Polkerns begrenzt ist, Bei beiden Varianten ist es ge- 
wahrleistet, daB die ventilsitzseitige Stirnflache und 

35 die ankerraumseitige Stirnflache des Polkerns bei minima- 
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lem f ertigungstechnischen Aufwand mit dem gleichen Druck 
beauf schlagbar sind . 

Dieser Aufwand lafit sich waiter verringern, wenn der 
Ventilsitz an einem Einsatzstiick ausgebildet wird, das in 
das Gehause eingesetzt wird. Die Verbindung erfolgt dabei 
vorzugsweise durch Verstemmen . 

Bei dieser Konstruktion wird der stromabwarts des 
Einsatzstiickes ausgebildete Raum des Gehauses iiber eine 
Verbindungsbohrung mit dem Aufnahmeraum fiir den Polkern 
verbunden. Dabei wird die Verbindungsbohrung groiier als 
der entsprechende AuBendurchmesser des diese durchsetzen- 
den StoBels ausgefiihrt, so daJ3 der Ringraum zwischen Sto- 
Bel und Verbindungsbohrung Teil des Ausgleichskanals zur 
Druckbeauf schlagung der beiden Polkernstirnf lachen ist* 

Der Ankerraum des Gehauses wird vorzugsweise durch 
einen Deckel verschlossen, der von Spulenpins durchsetzt 
ist, wobei in der Durchf iihrungsbohrung fiir die Spulenpins 
Dichtringe vorgesehen sind, 

Der Aufbau des Ventils ist besonders einfach, wenn 
dieser Deckel als Stecker- oder Pinabgang ausgebildet 
ist . 

Dabei wird es besonders bevorzugt, wenn das Gehause 
zur Befestigung des Deckels entlang einiger Umfangsab- 
schnitt gebordelt ist, 

Sonstige vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung 
sind Gegenstand der weiteren Unteranspriiche . 

Im folgenden werden bevorzugte Ausf iihrungsbeispiele 
der Erfindung anhand schematischer Zeichnungen naher er- 
lautert. Es zeigen: 
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Figur 1 einen Langsschnitt durch ein erstes Ausfiih- 
rungsbeispiel eines erf indungsgemai3en Magnetventils ; 

5 Figur 2 eine Seitenansicht des Magnetventils aus Fi- 

gur 1 und 

Figur 3 ein zweites Ausf iihrungsbeispiel eines erfin- 
dungsgema/3en Magnetventils. 

10 

Figur 1 zeigt einen Langsschnitt durch ein Magnetven- 
til, das als Druckbegrenzungsventil fiir Common-Rail-Die- 
seleinspritzsysteme ausgefiihrt ist* Uber dieses Magnet- 
ventil 1 wird ein DruckanschluB P mit einem Ablaufan- 

15 schluB, vorzugsweise einem TankanschluB T verbunden, wenn 
der Systemdruck am AnschluB P einen vorbeschriebenen 
Grenzwert erreicht. Insbesondere bei Common-Rail-Syste- 
men, bei denen der Einspritzdruck einen vorbestimmten 
Wert nicht iiberschreiten darf, ist es besonders wichtig, 

20 wenn iibermaJiiger Druck moglichst schnell abgebaut werden 
kann. Ein weiteres Kriterium ist es, daJ3 das Druckbegren- 
zungsventil einen moglichst kompakten Aufbau bei geringem 
Teilegewicht aufweist, so dal3 eine Leichtbaukonstruktion 
mit hoher Zuverlassigkeit zur Verfiigung gestellt werden 

25 kann, Diese Anf orderungen werden durch das erf indungsge- 
maBe Magnetventil in vorbildlicher Weise erfiillt. 

Dieses hat ein aus einem magnetischen Metall herge- 
stelltes Gehause 2, das in Patronenbauweise ausgefiihrt 

30 ist und in einen Ventilblock - oder im vorliegenden Fall 
- in das Gehause der Hochdruckpumpe dem Rail einschraub- 
bar ist. Zu diesem Zweck ist an einem radial zuriickge- 
setzten Einschraubbund 4 ein AuBengewinde 6 ausgebildet, 
dem ein Dichtring 8 zur Abdichtung mit dem Rail oder der 

35 Hochdruckpumpe zugeordnet ist. 
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In dem radial erweiterten Bereich des Gehauses 2 ist 
ein Spulenkorper 10 auf genommen . Dieser hat eine Wicklung 
12, die in einem Kunststoff mantel 14 eingebettet ist* 

5 Die Stromversorgung der Wicklung 12 erfolgt iiber Pins 

16, die axial aus dem Gehause 2 hervorragen. 

Bei dem gezeigten Ausf iihrungsbeispiel ist das Gehause 
2 in der Ansicht gemafi Figur 1 von rechts gesehen 

10 topfformig ausgebildet und umgibt einen Spulenraum 18 zur 
Aufnahme des Spulenkorpers 10 und einen gegeniiber dem 
Spulenraum 18 radial zuriickgesetzten Aufnahmeraum 2 0 fiir 
einen Polkern 21, der beim Ausf iihrungsbeispiel aus dem 
gleichen Material wie das Gehause gefertigt ist. Dieser 

15 Aufnahmeraum 2 0 erstreckt sich aus dem Spulenraum 18 her- 
aus in den Einschraubbund 4 hinein. 

An den Aufnahmeraum 20 schlieiit sich eine Verbin- 
dungsbohrung 22 an, die sich stufenformig zu einer Auf- 
20 nahme 24 fiir ein Einsatzstiick 26 erweitert, an dem ein 
kegelf ormiger Ventilsitz 34 und der Eingangsanschlufi P 
ausgebildet sind. 

Zwischen dem Einsatzstiick 26 und der Miindung der Ver- 
25 bindungsbohrung 22 ist ein Raum 30 ausgebildet, in dem 
der TankanschluB T als Radialbohrung 32 (oder Radialboh- 
rungsstern ) miindet . 

In der in Figur 1 dargestellten Grundstellung ist die 
30 Verbindung zwischen dem TankanschluB T und dem Eingangs- 
anschluB P mittels eines kugelf ormigen Ventilkorpers 2 8 
verschlossen, der iiber einen StoBel 36 gegen den Ventil- 
sitz 34 vorgespannt ist. Der Anlagebereich des StoBels 36 
an den Ventilkorper 2 8 ist konisch verjiingt. 


35 
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An dem vom Ventilsitz 34 entfernten Endabschnitt des 
StoBels 36 ist ein Flachanker 38 befestigt, an dem eine 
Druckfeder 40 angreift, die an einem Kunststoff -Deckel 
des Gehauses 2 abgestiitzt ist. Bei dem gezeigten Ausfiih- 
rungsbeispiel durchsetzt der rechte Endabschnitt des Sto- 
i5els 36 den Flachanker 38. Der StoJiel ist dabei mit einer 
Prefipassung mit Bezug zur Mittelbohrung des Flachankers 
38 ausgefuhrt und zusatzlich iiber eine Bordelung 44 mit 
diesem verbordelt, so daB eine Axialverschiebung des 
Flachankers 38 entlang des StoBels 36 bei normalen Be- 
triebsbedingungen nahezu ausgeschlossen ist. Die Borde- 
lung 4 4 bildet einen nabenf ormigen Abschnitt, der von der 
Druckfeder 4 0 umgriffen ist und diese in Radialrichtung 
sichert . 

Der Polkern 21 ist mit Preiipassung in den Aufnahme- 
raum 2 0 des Gehauses eingesetzt und taucht beim gezeigten 
Ausf iihrungsbeispiel mit einem nabenf ormigen Vorsprung in 
die Verbindungsbohrung 22 ein. Der AuBendurchmesser des 
nabenf ormigen Vorsprungs 4 6 ist allerdings geringer als 
der Bohrungsdurchmesser gewahlt, so daB ein Ringspalt 
ausgebildet ist, durch den Fluid, im vorliegenden Fall 
Dieselkraftstof f , vom Raum 30 her durchtreten kann. 

Die andere Stirnflache des Polkerns 21 erstreckt sich 
durch den Spulenkorper 10 hindurch bis zum Flachanker 38. 
Die Relativanordnung ist dabei so gewahlt, daB in der ge- 
zeigten Grundstellung, d.h. bei auf dem Ventilsitz 34 
aufliegenden Ventilkorper 28, ein axialer Luftspalt zwi- 
schen der rechten Stirnflache (Ansicht nach Figur 1) des 
Polkerns 21 und der benachbarten GroBflache des Ankers 38 
ausgebildet wird. 


35 


Zwischen dem die Wicklung 12 umgebenden Teil des Spu- 
lenkorpers 10 und dem Flachanker 38 ist in einer Radial- 
schulter des Gehauses 2 eine Polscheibe 4 8 befestigt. Die 
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10 


15 


20 


25 


30 


Verbindung zwischen dem Gehause 2 und dieser Polscheibe 

4 8 kann beispielsweise durch eine axiale Verstemmung er- 
folgen, so daB diese Verbindung auf aufierst einfache 
Weise herstellbar ist. 

Die Polscheibe 4 8 iiberlappt in Radialrichtung mit dem 
Flachanker 38. Die zu letzterem weisende GroBflache liegt 
in der Stirnf lachenebene des Polkerns 21, so daB das 
Polstiick 4 8 den aus dem Spulenkorper 10 hervorstehenden 
Endabschnitt des Polkerns 21 ringformig im Abstand um- 
greift. Demzufolge ist der Luftspalt abschnittsweise auch 
durch das Polstiick 48 und den Flachanker 38 begrenzt, 

Wie aus dem oberen Teil der Figur 1 hervorgeht, 
durchsetzen die Pins 16 und ein Teil des diesen umgeben- 
den Kunststof fmantels 14 des Spulenkorpers 10 eine Aus- 
nehmung des Polstiicks 48. Die Pins 16 durchsetzen auch 
den Deckel 42 des Gehauses 2, wobei bei dem gezeigten 
Ausf iihrungsbeispiel im Durchgangsbereich der Pins 16 ein 
diese umgreifendes Steckgehause 50 ausgebildet ist, das 
gemeinsam mit den Pins 16 einen Steckerabgang ausbildet. 
Zur Verbindung mit dem Gegenstiick der Steckverbindung 
tragt das Steckgehause 50 einen Rastvorsprung 52. 

Die Durchfiihrungsbohrung jedes Pins 16 durch den Dek- 
kel 42 und das einstiickig damit ausgebildete Steckgehause 

5 0 ist an dem spulenseitigen Endabschnitt zur Aufnahme 
einer 0-Ring-Dichtung 54 erweitert, so daB eine Abdich- 
tung gegeniiber dem vom Deckel 42 begrenzten Ankerraum 56 
erf olgt . 

Um ein Verschieben des Polkerns 21 bei iibermaBigem 
Druck im Raum 30 zu verhindern, ist der Ankerraum 56 iiber 
einen Verbindungskanal mit dem Raum 30 verbunden, so daB 
beide Stirnf lachen des Polkerns 21 im wesentlichen mit 
dem gleichen Druck beaufschlagt werden. 
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Zur Ausbildung dieses Verbindungskanals bestehen meh- 
rere Moglichkeiten • Bei dem in Figur 1 dargestellen Aus- 
f iihrungsbeispiel ist der Stoflel mit Abflachungen 58 ver- 
5 sehen, so daB das Druckfluid ( Dieselkraf tstof f ) aus dem 
Raum 30 bzw. aus dem Ankerraum 56 entlang der Abflachun- 
gen 58 in die Durchgangsbohrung des Polkerns 21 eintreten 
kann . 

10 Da diese Abflachungen 58 mit vergleichsweise hohem 

Aufwand gefertigt werden miissen, ist der Mittelbereich 60 
des StoBels 36 mit einem kleineren Durchmesser ausgefiihrt 
als die beiden mit Abflachungen 5 8 versehenen Endab- 
schnitte, so daB zwischen dem Mittelbereich 60 und der 

15 Umf angswandung der Durchgangsbohrung des Polkerns 21 ein 
Ringspalt ausgebildet wird, der ein Durchtreten des Flui- 
ds ermoglicht. 

Alternativ dazu konnte man selbstverstandlich auch 
20 die Abflachungen 5 8 durchgangig ausbilden. 

In einer nicht dargestellten Variante kann am AuBen- 
umfang eine spiralf ormige oder axial verlaufende Umfangs- 
nut ausgebildet werden, so daB das Fluid vom Raum 30 

25 durch die Verbindungsbohrung 22 und entlang der linken 
Stirnflache des Polkerns 21 in diese Umf angsausnehmung 
gelangen kann und von dort entlang des AuBenumfangs des 
Polkerns 21 zum Ankerraum 56 gefiihrt wird, so daB auch 
auf diese Weise in den Raumen 56 und 3 0 der gleiche Druck 

30 herrscht. 

In Abwandlung von dem in Figur 1 dargestellten Aus- 
f iihrungsbeispiel kann auch auf den in die Verbindungsboh- 
rung 22 eintauchenden Vorsprung 4 6 des Polkerns 21 ver- 
35 zichtet werden, so daB dessen linke Stirnflache eben aus- 
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gefiihrt ist. Wesentlich ist, daB das Fluid durch die Ver- 
bindungsbohrung hindurchtreten kann. 

Bei Unterbrechung der Stromversorgung wird der Flach- 
5 anker 3 8 aufgrund der Kraft der Druckfeder 4 0 in seine 
Ausgangsposition zuriickbewegt , wobei der StoBel 3 6 den 
Ventilkorper 34 gegen den Ventilsitz 34 preBt, so daB die 
Endlage des Magnetankers 3 8 mit Bezug zum Polkern 21 
durch die Anlage des Ventilkorper s 2 8 auf den Ventilsitz 

10 34 bestiimnt ist. Die Materialpaarungen miissen daher so 
ausgewahlt werden, daB der VerschleiB im Bereich der An- 
lageflachen des Ventilkorpers 2 8 an den Stoflel 36 und an 
den Ventilsitz 34 auf ein Minimum beschrankt ist, so daB 
die Breite des Luftspaltes innerhalb der vorgegebenen To- 

15 leranzen verbleibt. 

Wie aus der Darstellung gemaB Figur 2 hervorgeht, 
sind am AuBenumfang des Gehauses 2 am Umfang verteilte 
Laschen 62 ausgebildet, die nach Aufsitzen des Deckels 42 
20 umgebordelt werden, so daB dieser am Gehause befestigt 
ist • 

Figur 3 zeigt ein Ausf iihrungsbeispiel , bei dem der 
Deckel 42 als Pinabgang ausgebildet ist und somit kein 
25 Steckgehause 50 aufweist, sondern lediglich von den Pins 
16 durchsetzt wird. Im iibrigen entspricht der Aufbau des 
in Figur 3 dargestellten Ausf iihrungsbeispiels demjenigen 
des in Figur 1 dargestellten Ausf iihrungsbeispiels , so daB 
auf weitere Ausfiihrungen verzichtet werden kann. 

30 

Das Magnetventil kann sowohl mit Ventilsitz als auch 
mit einem Schiebesitz ausgefiihrt werden, wobei im letzt- 
genannten Fall der StoBel gegen einen Anschlag lauft, 
durch den eine Schaltstellung vorgegeben ist. 


35 
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Prinzipiell einsetzbar ist die erf indungsgemaBe Kon- 
* struktion auch bei Ventilen, die in der Grundstellung ge- 

offnet sind und dann bei Bestromung der Wicklung ge- 
'j schlossen werden. 

5 

Das gezeigte Magnetventil zeichnet sich durch beson- 
ders einfachen und kompakten Aufbau aus, wobei die Mon- 
tage mit vergleichsweise geringem Aufwand erfolgen kann» 
Ein Hauptaugenmerk bei der Montage ist auf die korrekte 
10 Ausgestaltung des Luftspaltes und auf die fluchtende An- 
ordnung der Polscheibe 48 und des Polkerns 21 zu richten. 
In einer parallel hinterlegten Patentanmeldung der Anmel- 
derin wird das entsprechende Kalibrierverf ahren eingehend 
beschrieben, so daJ3 auf die Ausfiihrungen in der paralle- 
ls len Patentanmeldung P.... mit dem internen Aktenzeichen 
MA72 56 verwiesen wird. 

Offenbart ist ein Magnetventil, insbesondere zur Be- 
grenzung des Druckes eines Fluids, mit einem Flachanker, 
2 0 der mit einem Axialspalt zu einem Polkern angeordnet ist. 
Dieser Polkern ist in ein Gehause des Magnetventils ein- 
gesetzt und wird von beiden Stirnflachen her mit dem 
gleichen Fluiddruck beauf schlagt . 
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Patentanspruche 

1. Magnetventil mit einer in einem Gehause (2) aufge- 
nommenen, einen Polkern (21) umgreif enden Wicklung (12) 

5 und einem f edervorgespannten Flachanker (38), der in sei- 
ner Grundstellung mit dem Polkern (21) einen axialen 
Luftspalt bildet und der an einem den Polkern (21) durch- 
setzenden StoBel (36) befestigt ist, iiber dessen vom 
Flachanker (38) entfernten Endabschnitt eine Verbindung 
10 zwischen einem Druck- und einem Ablauf anschluii (P, T) 
aufsteuerbar ist, dadurch gekennzeichnet , daB der Polkern 
(21) an seinen beiden Stirnflachen druckausgeglichen ist. 

2. Magnetventil nach Patentanspruch 1, dadurch gekenn- 
15 zeichnet, daB beide Stirnflachen des Polkerns (21) mit 

einem Ablauf anschluJ3 (T) verbunden sind. 

3. Magnetventil nach Patentanspruch 1 oder 2, gekenn- 
zeichnet durch eine Polscheibe (48), die den Polkern (21) 

20 im Abstand umgreif t und die mit dem Flachanker (38) einen 
radial auiien liegenden Teilbereich des Luftspaltes be- 
grenzt • 

4. Magnetventil nach Patentanspruch 3, dadurch gekenn- 
25 zeichnet, daB die Polscheibe (48) mit dem Gehause (2) - 

vorzugsweise durch Verstemmen oder Verpressen - verbunden 
ist . 

5. Magnetventil nach einem der vorhergehenden Patentan- 
30 spriiche, gekennzeichnet durch einen Ventilkorper (28), 

der iiber den Stoliel (36) gegen einen Ventilsitz (34) vor- 
gespannt ist. 

6. Magnetventil nach einem der vorhergehenden Patentan- 
35 spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die beiden Stirnfla- 
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Chen des Polkerns (21) iiber einen Ausgleichskanal mitein- 
ander verbunden sind. 

7. Magnetventil nach Patentanspruch 6, dadurch gekenn- 
5 zeichnet, daB der Ausgleichskanal zwischen dem StoBel 

(36) und einer Axialbohrung des Polkerns (21) gebildet 
ist • 

8. Magnetventil nach Patentanspruch 6, dadurch gekenn- 
10 zeichnet, daJ3 sich der Ausgleichskanal entlang des Aufien- 

umfangs des Polkerns (21) erstreckt. 

9. Magnetventil nach einem der Patentanspriiche 5 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet , daB der Ventilsitz (34) an einem 

15 Einsatzstiick (26) ausgebildet ist, das im Gehause (2) - 
vorzugsweise durch Verstemmen oder Verpressen - befestigt 
ist • 

10. Magnetventil nach einem der vorhergehenden Patentan- 
20 spriiche, gekennzeichnet durch eine zwischen einem Aufnah- 

meraum (20) fiir den Polkern (21) und einem ablauf seitigen 
Raum (30) des Gehauses (2) ausgebildete Verbindungsboh- 
rung (22), die vom StoBel (36) mit Radialspiel durchsetzt 
ist . 

25 

11. Magnetvenil nach einem der vorhergehenden Patentan- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der Ankerraum (56) 
durch einen Deckel (42) verschlossen ist, der von Spulen- 
pins (16) durchsetzt ist, wobei ein Spalt zwischen Spu- 

30 lenpin (16) und Deckeldurchgang jeweils mittels eines 
Dichtrings abgedichtet ist. 

12. Magnetventil nach Patentanspruch 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Spulenpins (16) als Stecker- oder Pin- 

35 abgang ausgebildet sind. 


wo 99/66239 ' ' PCT/DE99/01577 


13. Magnetventil nach Patentanspruch 11 oder 12, dadurch 
gekennzeichnet , da/3 das Gehause (2) mit dem Deckel (42) 
verbordelt und/oder vergossen, verschraubt ist- 
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t^G UBER DIE INTERNATIONALJiilU 
1 ^ AUF DEM GEBIET DES PATIV/ 

PCT 

INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

(Artikel 18 sowie Regein 43 und 44 PCT) 


SAMMENARBEIT 
yVESENS 


Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 

MA7363 

WEITERES siehe Mitteilung uber die Ubermittlung des internationalen 

Recherchenberichls (Formblatt PCT/ISA/220) sowie, soweit 
VORGEHEN zutreffend. nachstehender Punkt 5 

Internationales Aktenzeichen 
PCT/DE 99/01577 

Internationales Anmeldedatum 

(Tag/Monat/Jahr) 

28/05/1999 

(Friihestes) Priorltatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 

15/06/1998 

Anmelder 

MANNESMANN REXROTH AG et a1 . 


Dieser internationale Recherchenbericht wurde von der Internationalen Recherchenbehorde erstellt und wird dem Anmelder gemaB 
Artikel 18 ubermlttelt. Eine Kopie wird dem Internationalen BCiro ubermittelt. 

Dieser internationale Recherchenbericht umfaGt insgesamt j4 Blatter. 

Pr| DarCiber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bei. 


1 . Grundlage des Berichts 

a. Hinsichtlich der Sprache ist die internationale Recherche auf der Grundlage der internationalen Anmeldung in der Sprache 
durchgefuhrt worden, in der sie eingerelcht wurde, sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

I I Die internationale Recherche ist auf der Grundlage einer bei der Behorde eingereichten Ubersetzung der internationalen 
Anmeldung (Regel 23.1 b)) durchgefuhrt worden. 

b. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die internationale 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das 

I I in der internationalen Anmeldung in Schriflicher Form enthalten ist. 

zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 
bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 
bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 


2. 
3. 


□ 
□ 
□ 
□ 

□ 

□ 
□ 


Die Erklarung. da3 das nachtraglich eingerelchte schriftltche Sequenzprotokoll nicht uber den Offenbarungsgehalt der 
internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht. wurde vorgelegt. 

Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfaBten Informationen dem schriftlichen Sequenzprotokoll entsprechen, 
wurde vorgelegt. 

Bestimmte Anspruche haben sich als nicht recherchierbar erwiesen (siehe Feld I). 
Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung (siehe Feld II). 


4. Hinsichtlich der Bezeichnung der Erfindung 

I X I wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 
I I wurde der Wortlaut von der Behorde wie folgt festgesetzt: 


5. Hinsichtlich der Zusammenfassung 

I I wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 

wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der in Feld III angegebenen Fassung von der Behorde festgesetzt. Der 
I X I Anmelder kann der Behorde innerhalb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses internationalen 

Recherchenberichts eine Stellungnahme vorlegen, 

6. Folgende Abbildung der Zetchnungen ist mit der Zusammenfassung zu veroffentlichen: Abb. Nr. ] 


I I wie vom Anmelder vorgeschlagen keine der Abb. 

nn weil der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat. 
I I weil diese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet. 
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Feld III 


WORTLAUT DER ZUSAMMENFASSUNG (Fortsetzung von Punkt 5 auf Blatt 1) 


Die Zusammenf assung wird wie folgt geandert: 

Zeile 2: nach "Flachanker" wird "(38)" eingefugt; 
Zeile 3: nach "Pol kern" wird "(21)" eingefugt; 
Zeile 4: nach "Gehause" wird "(2)" eingefugt. 
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INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 


# • 

.DONGSGEGENSTANDES 


internationates Aktenzeichen 

CT/DE 99/01577 


A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDORGSGEGENSTANDES 

IPK 6 F16K31/06 


Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPK) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPK 


B. RECHERCHIERTE GEBIETE 


Recherchierter Mindestprufstott (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole ) 

IPK 6 F16K F02M 


Recherchierte aber nicht zum Mindestprufstoff gehorende Veroffentljchungen, sowGit diese unter die recherchierten Gebiete fallen 


Wahrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe) 


C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 


Kategorie" 


Bezeichnung der Veroffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile 


Betr. Anspruch Nr. 


DE 43 05 789 A (REXROTH MANNESMANN GMBH) 
1. September 1994 (1994-09-01) 
in der Anmeldung erwahnt 
Zusammenf assung ; Abbildungen 1-5 

EP 0 291 649 A (PORSCHE AG) 
23. November 1988 (1988-11-23) 
Zusammenf assung ; Abbildungen 1-5 
Spalte 3, Zelle 19 - Zeile 37 

US 5 476 245 A (AUGUSTIN ULRICH) 
19. Dezember 1995 (1995-12-19) 
Zusammenf assung ; Abbildungen 1,2 
Spalte 3, Zelle 9 - Zeile 14 

-/-- 


I- 7,9, 

II- 13 


I- 7,9, 

II- 13 


1,8 


Weitere Veroffentlichungen srnd der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 


Siehe Anhang Patentfamiite 


Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentlichungen 
"A" Veroffenthchung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert, 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist 

"E" alteres Dokument, das jedoch erst ann oder nach dem internationalen 
Anmeldedatum veroffentlicht worden ist 

"L" Veroffentlichung, die geeignet ist, einen Prloritatsanspruch zweifelhaft er- 
scheinen zu lassen, oder durch die das Veroffentlichungsdatum einer 
anderen im Recherchenbericht genannten Veroffentlichung belegt werden 
sol! Oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wre 
ausgefuhrt) 

"O" Veroffentlichung, die sich auf eine mundliche Offenbarung, 

eine Benutzung, eine Ausstetlung oder andere MaBnahmen bezieht 
"P" Veroffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach 
dem beanspruchten Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist 


"T" Spatere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum 
Oder dem Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist und mit der 
Anmeldung nicht kolltdiert, sondern nur zum Verstandnis des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden 
Theorie angegeben ist 

"X" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann allein aufgrund dteser Veroffentlichung nicht als neu oder auf 
ertinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden 

"Y" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf ertinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Veroffentlichung mit einer oder mehreren anderen 
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Vertiindung gebracht wird und 
diese Verbindung fur einen Fachmann naheliegend ist 

Veroffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist 


Datum des Abschlusses der internationalen Recherche 

9. November 1999 

Absendedatum des internationalen Recherchenberichts 

17/11/1999 

Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehorde 
Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV Rijswijk 

Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70) 340-3016 

Bevollmachtigter Bediensteter 

Bilo, E 
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INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 


C.<Fortsetzung) ALS WESENTLICHTTnGESEHENE UNTERLAGEN 


[nternationales Aktenzeichen 

CT/DE 99/01577 


Kategorte' Bezeichnung der Veroffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile 


Betr. Anspruch Nr. 


DE 31 26 246 A (ZAHNRADFABRIK 

FRIEDRICHSHAFEN) 

20. Januar 1983 (1983-01-20) 

in der Anmeldung erwahnt 

Zusammenfassung; Abblldung 1 

US 4 390 158 A (LANG ARMIN) 
28. Juni 1983 (1983-06-28) 
Zusammenfassung; Abbildung 1 
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INTERNATIONAL SEARCH REPORT 

trmation on patent family members 


Patent document 
cited in search report 


Publication 
date 


rjternationaf Application No 

'CT/DE 99/01577 


Patent family 
member(s) 


Publication 
date 


DE 

4305789 

A 

01- 

-09-1994 

NONE 




EP 

0291649 

A 

23- 

-11-1988 

DE 

3716702 

A 

01-12-1988 

US 

5476245 

A 

19- 

-12-1995 

DE 

4342398 

C 

20-04-1995 






FR 

2713716 

A 

16-06-1995 






IT 

RM940785 

A 

13-06-1995 

DE 

3126246 

A 

20- 

-01-1983 

NONE 




US 

4390158 

A 

28- 

■06-1983 

DE 

2942886 

A 

07-05-1981 






BR 

8006816 

A 

28-04-1981 






CH 

645956 

A 

31-10-1984 






ES 

495726 

A 

16-06-1981 






FR 

2468054 

A 

30-04-1981 






GB 

2062183 

A,B 

20-05-1981 






JP 

1041869 

B 

07-09-1989 






JP 

56063105 

A 

29-05-1981 
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VERTRAG UedlAlE INTERNATIONALE ZUsl^MENARBEIT AUF DEM 

GEBIET DES PATENTWESENS 

PCT 


INTERNATIONALER VORLAUFIGER PRUFUNGSBERICHT 

(Artikel 36 und Regel 70 PCT) 


Aktenzeichen des Anmelders oder Anwalts 
MA7363 

siehe Mitteitung uber die Ubersendung des internationaten 
WEITERES VORGEHEN vorlaufigen Prufungsbericht (Formbiatt PCT/IPEA/416) 

Internationales Aktenzeichen 
PCT/DE99/01577 

Internationales AnmG\de6atum(Tag/Monat/Jahr) 
28/05/1999 

Prioritatsdatum (Tag/Monat/Tag) 
15/06/1998 


Internationale Patentklassification (IPK) oder nationale Klassifikation und IPK 
F16K31/06 


Anm elder 

MANNESMANN REXROTH AG et al. 


1 . Dieser internationale vorlaufige Prufungsbericht wurde von der mit der internationale vorlaufigen Prufung beauftragte 
Behorde erstellt und wird dem Anmelder gema3 Artikel 36 ubermittelt. 


2. Dieser BERICHT unnfaBt insgesamt 4 Blatter einschlieBlich dieses Deckblatts. 

□ Au3erdem liegen denn Bericht ANLAGEN bei; dabei handett es sich urn Blatter nnit Beschreibungen, Anspruchen 
und/oder Zeichnungen, die geandert wurden und diesenn Bericht zugrunde liegen, und/oder Blatter mit vor dieser 
Behorde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70,16 und Abschnitt 607 der Verwaftungsrichtlinien zum PCT). 

Diese Aniagen umfassen insgesamt Blatter. 


3. Dieser Bericht enthaft Angaben zu folgenden Punkten: 
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□ 

VII 
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VIII 
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Grundlage des Berichts 
Prtoritat 

Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit, erf inderische Tatigkeit und gewerbliche Anwendbarkeit 
Mangelnde Einheitltchkeit der Erfindung 

Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderische Tatigkeit und der 
gewerbliche Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

Bestimmte angefiihrte Unterlagen 

Bestimmte Mangel der internationaien Anmeldung 

Bestimmte Bemerkungen zur internationaien Anmeldung 


Datum der Einretchung des Antrags 


17/01/2000 


Datum der Fertigstellung dieses Berichts 


17.04.2000 


Name und Postanschrift der mit der internationaien vorlaufigen 
Prufung beauftragten Behorde: 
Europaisches Patentamt 

D-80298 Munchen 
Tel. 449 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 

Fax: +49 89 2399 - 4465 


Bevollmachttgter Bediensteter 
Jest, Y 

Tel. Nr. +49 89 2399 8425 



Formbiatt PCT/IPE A/409 (Deckblatt) (Januar 1994) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 

PRUFUNGSBERICHT Internationales Aktenzeichen PCT/DE99/01577 


I. Grundlage des Berichts 

1 . Dieser Bericht wurde erstellt auf der Grundlage (Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf eine Aufforderung nach 
Artikel 14 bin vorgelegt warden, getten im Rahmen dieses Benefits als "ursprunglic/i eingereicht" and sind ihm 
nicht beigefugt, weil sie keine Anderungen enthaiten.): 

Beschreibung, Seiten: 

1-11 ursprungliche Fassung 

Patentanspruche, Nr.: 

1-13 ursprungliche Fassung 

Zeichnungen, Blatter: 

1/2,2/2 ursprungliche Fassung 


2. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 

3. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 

angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingerelchten Fassung hinausgehen (Rege! 70.2(c)): 


4. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 


V. Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuhelt, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 1-13 

Nein: Anspruche 

Erf inderische Tatigkeit (ET) Ja: Anspruche 1-13 

Nein: Anspruche 

Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) Ja: Anspruche 1-13 

Nein: Anspruche 


Formblatt PCT/IPEA/409 (Felder l-VIII, Blatt 1) (Januar 1994) 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER 

PRUFUNGSBERICHT Internationales Aktenzeichen PCT/DE99/01 577 


2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 


Formblatt PCT/IPEA/409 (Felder l-VIII. Blatt2) (Januar 1994) 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/DE99/01 577 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 


Zu Punkt V 

Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der 
erfinderischen Tatigkeit und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und 
Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

Der nachstliegende Stand der Technik ist in der DE-A 43 05 789 (DE) ersichtlich. 
Dieses bekannte Magnetventil zeigt samtliche Merkmale des Oberbegriffs des 
Anspruchs 1. Der beanspruchte Gegenstand unterscineidet sich von DE durch das 
kennzeichnende Merkmal des Anspruchs 1 , indem der Polkern an seinen beiden 
Stirnflachen druckausgeglichen ist. 

Die daraus resultierende Aufgabe besteht darin, das Magnetventil so zu andern, daB 
die Funktionssicherheit mit minimalem vorrichtungstechnischen Aufwand verbessert 
werden kann. Bin Vorteil der Losung besteht darin, da3 die Axialbefestigung des 
Polkerns keine besondere MaBnahme verlangt und z.B. durch einfaches Pressen oder 
Verstemmen in das Gehause erfolgen kann, ohne dabei die Funktionssicherheit dabei 
zu vermindern. 

An sich ist zwar das Prinzip eines Druckausgleichs fur ein Teil eines Magnetventils 
schon bekannt, dennoch nicht fur den Polkern wie in der Anmeldung definiert. 
Die EP-A- 0 261 649 (EP) schlagt auch MaBnahmen zum Druckausgleich in einem 
Magnetventil vor, siehe Fig. 3, indem eine mit dem VentilstoBel 6 befestigte Membrane 
8 druckausgeglichen ist. Der Fachmann, falls er die EP uberhaupt in Betracht Ziehen 
wurde, hatte keinerlei Anregung das Ventil gemaB der DE so zu andern, daB der 
Magnetkern druckausgeglichen ist. Die Wirkung der eventuellen Druckverteilung auf 
beide Magnetkerne gemaB der EP ist nirgendswo in der EP als solch, noch weniger als 
wesentlich, angesprochen. 

Auch die US-A- 5 476 245 (US) befaBt sich mit einem Druckausgleich, welcher aber in 
diesem Fall den StoBel betrifft, siehe Fig. 2 und die entsprechende 
Beschreibungspassage. In ahnlicher Weise wie bei der EP wurde der Fachmann, auch 
in Zusammenschau der DE und US, nicht zum beanspruchten Gegenstand gelangen. 

Der Gegenstand des Anspruchs 1, und somit der abhangigen Anspruche 2 bis 13, ist 
somit neu und beruht auf einer erfinderischen Tatigkeit im Sinne von Art. 33(1) PCT. 


Formblatt PCT/Beiblatt/409 (Blatt 1) (EPA- April 1997) 
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